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 : اتصال تغذيه   .1
  1     شكل                                                                             

  
 . و شش سيمه آورده شده است ر در شكلهاي زير نحوة اتصال انواع لودسلهاي چها:اتصال لودسل   .2
 

  لودسل شش سيمه                      لودسل چهار سيمه 
  )سيمه براي فواصل طولاني چهار به روش يا اندازه گيري ( 
  

  
  
  
  
  
  
  
  

   2 شكل
 . دو به دو به هم متصل مي شوند 8 و 7 همچنين 12 و 11در اين روش پايه هاي * 

 :اتصال كابل رابط سريال   .3
از با نرم افزار براي تنظيم پارامترهاي ماژول و همچنين انجام كاليبراسيون 

 Off در حالت SW1,SW2ه كليدهاي كلي(  .اين كابل استفاده مي نمائيم 
  . )باشند

 SW 1اگر آدرس و پريتي و نرخ ارسال شبكه را فراموش كرده ايد ، كليد 
  . نمائيد Reset قرار دهيد و دستگاه را Offرا در وضعيت 

اگر دسترسي به كامپيوتر نداريد و مي خواهيد از مد دستي استفاده نمائيد 
  ر به ـات بيشتـراي توضيحـب. ( د ـ دهيرارـ قON را در وضعيت SW 5د ـكلي

  3شكل                    . )قسمت مد دستي مراجعه شود
 :تنظيم پارامتر هاي دستگاه   .4

a(   پارامترهاي مشخصه دستگاه 
b(   داده هاي مربوط به وزن 
c(   پارامترهاي ارتباط سريال 
d(   پارامترهاي كاليبراسيون 
e(  پارامترهاي A to D ) Analogue to Digital(  
f(  اي ارسال پيوسته پارامتره 

g(   پارامترهاي خروجي آنالوگ 
h(   پارامترهاي ورودي و خروجي ديجيتال 
i(   جدولDIP-SW ها  



Weight Short =
Net Weight

Full Scale Weight
×10000

2   - 124

j(   دستورات 
1 

  شرح پارامترهاي دستگاه 
a(   پارامترهاي مشخصه دستگاه: 

 :اين پارامترها عبارتند از . غيير مي باشد نه تنظيم مي شوند وغير قابل تمقداراين متغيرها دركارخا
1- ID)  دستگاه مشخصه : ( مشخصه دستگاهTM-LC1 است 100 مساوي .  ) دستگاههاي مختلف شناسه هاي متفاوتي دارند. (  
2- HW & SW Version  : نسخه سخت افزار و نرم افزار دستگاه مي باشد . 
3- Serial Number         :  شماره سريال دستگاه مي باشد. 

b(   داده هاي مربوط به وزن: 
 .واندني وبا توجه به مقداروزن ورودي تغيير مي كنند مقدار اين متغيرها فقط خ

1- Net Weight :  مقدار اين متغيير بر حسب فشاري يا كششي بودن بار . مي باشد ) وزن بدون كفه ( مقدار اين متغير حاوي وزن خالص
 .مثبت يا منفي مي شود 

2- Gross Weight :  مقدار اين متغيير بر حسب فشاري يا كششي . مي باشد ) ص وزن خال+ وزن كفه ( مقدار اين متغيير حاوي وزن ناخالص
 .بودن بار مثبت يا منفي مي شود 

3- Tare :  با هر بار عمل پاره سنگ مقدار اين متغيير به روز مي شود . مقدار اين متغيير حاوي وزن كفه مي باشد. 
4- Weight short :  بيتي است 16نوع اين متغيير به صورت عدد صحيح با علامت . Master هايي كه توانايي خواندن عدد float  ، را ندارند

 .مي توانند مقدار وزن را از روي اين متغير بخوانند 
  
 

5- Voltage IN :  بر حسب ) ولتاژ ورودي دستگاه ( مقدار ولتاژ سيگنال خروجي لودسلmv در اين متغير ذخيره مي شود . 
6- Data Register :  مقدار خوانده شده ازA to D )  اين مقدار داده خام مي باشد و . در اين متغير ذخيره مي شود ) آنالوگ به ديجيتال

 .مي تواند تغيير كند             تا0مقدار اين پارامتر از . هيچگونه پردازشي روي آن انجام نشده است 
7- Average Data Register :  اين پارامتر حاوي ميانگين پارامترData Register مي باشد . 

c(  ارامترهاي ارتباط سريال پ: 
براي برقراري اين ارتباط مقدار پارامترهاي نرخ سريال ، آدرس دستگاه و .  از طريق پورت سريال انجام مي شود PLC يا HMIارتباط ماژول با كامپيوتر يا 

  .پريتي بايد بطور صحيح انتخاب شوند 
  . مي باشد ( Add = 1; Baudrate = 9600 ; Parity = none)مقادير پيش فرض كارخانه 

1- Address   : در پروتكل . مقدار اين پارامتر مشخص كننده آدرس دستگاه مي باشد Modbus  آدرس .  معتبر هستند  247 تا 1 آدرسهاي
 . است  slaveصفر ، آدرس عمومي تمام دستگاههاي 

2- Baud rate:  دستگاه فركانسهاي پشتيباني شده توسط .  نرخ پورت سريال را مشخص مي كندTM – LC1                          
38400bis , 19200bis , 9600bis , 4800bis , 2400bis 57600 وbis مي باشد .  

3- Parity :       پريتهاي پشتيباني شده توسط دستگاه none , odd , even  مي باشد . 

 قرار OFF را در وضعيت SW1براي رفع اين مشكل كليد . ريال برقرار نمي شود  در صورت فراموشي هر كدام از پارامترها بالا ارتباط س-* 
 ( Add = 1 , Baud rate = 9600bis , Parity = none)بعد از راه اندازي مجدد ، مقدار پارامترها مطابق  .دهيد ودستگاه را ريست نمائيد 

  . تنظيم مي شوند
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d(   پارامترهاي كاليبراسيون: 
1(  Status Run Register:  دستگاه TM – LC1  از هر روش كاليبراسيون يكسري ضرايب بدست . داراي چهار مد كاليبراسيون مي باشد  

قبل از شروع كاليبراسيون اين . اين پارامترها در هنگام كاليبراسيون مورد استفاده قرار مي گيرد مي آيد كه با آنها وزن محاسبه مي شود 
 .راي انتخاب مد اجرايي بر اساس روش كاليبراسيون از اين پارامتر استفاده مي شود ب. پارامترها بايد تنظيم شوند 

  . را قابل انتخاب مي باشند RUN2 و RUN1دو مد  TM-Settingبا نرم افزار  
  . قابل انتخاب هستند RUN4 و RUN3در مد دستي دو مد   

RUN1:  حاسبه مي شود  م1 مقدار وزن بر اساس ضرائب بدست آمده از كاليبراسيون .  
RUN2 :  محاسبه مي شود 2مقدار وزن بر اساس ضرائب بدست آمده از كاليبراسيون .  

2(  Full scale  :وزن ماكزيمم قابل تحمل لودسل مي باشد. 
3(   *Sense Ratio :  حساسيت خروجي لودسل مي باشد. 
4(  ** Weight1 :  در اين پارامتر ذخيره مي شود 1مقدار وزنه . 
5(   **Weight2 : در اين پارامتر ذخيره مي شود 2دار وزنه مق .  

  .اين دو پارامتر از مشخصات لودسل مي باشند * 
  .اين دو پارامتر براي كاليبراسيون نوع اول بكار مي روند ** 

e(  پارامترهاي A to D ) Analogue to Digital( :  
  .بهتر است بعد از تغيير هر كدام ازاين پارامترها دستگاه مجددا ً كاليبره شود . اين پارامترها مستقيما ً روي مبدل آنالوگ به ديجيتال تاثير مي گذارند 

1. Frequency Sampling  :مقدار اين پارامتر فركانس نمونه برداري آي سيA to D فركانس نمونه برداريهر چقدر.   را مشخص مي كند  
 .دستگاه بالاتر مي رود ) رزوليشن ( پائين تر باشد ، دقت 

 ( default = 50 HZ )  . قابل انتخاب است1365HZ تا 50HZ ازانس مقدار فرك
2. Number Average :  مقدار . اين پارامتر يك نوع فيلتر نرم افزاري است كه با مقدار دادن به آن باعث حذف تغييرات وزن خواهيم شد

 .اين پارامتر مشخص كننده تعداد نمونه ها براي متوسط گيري مي باشد 
 ( default = 10 ) شود عمل متوسط گيري انجام نمي شود 1اگر اين پارامتر .  مي تواند انتخاب شود 100 تا 1امتر از مقدار اين پار

3. (mv) Input offset :  با مقدار دادن به اين پارامتر ، يك ولتاژdc به سيگنال خروجي لودسل اضافه مي شود . 
مقدار اين پارامتر را از                         . ين پارامتر براي حذف افست استفاده مي كنيم  دارد از ا offset مواقعي كه خروجي لودسل يك مقدار 

  -77.5mv 77.5 تاmv  2.5 با دقتmv نمود    مي توان انتخاب   .     (default = 0 )  

  
4. Ac Excitation : رت تغذيه لودسل را به دو صوdc يا ac حالت .  مي توان انتخاب نمودac باعث حذف اثرات نويز و ترموكوپل ، 

 ( default = on).  ودقت دستگاه بالاتر مي رود اتصالات مي شود
5.  Time Internal Calibration : اين پارامتر مدت زمان اجراي خودكار كاليبراسيون داخلي براي جبران سازي دماي محيط را مشخص   

 . انتخاب شود ، عمل كاليبراسيون انجام نمي شود Time = 0اگر  .  دقيقه مي توان انتخاب نمود 20 تا 0مقدار اين پارامتررا از . د مي كن

  .ثانيه طول مي كشد ) (عمليات كاليبراسيون داخلي زمان بر بوده و درحدود * 



  .ت در هنگام كاليبراسيون داخلي ، مقدار وزن معتبر نيس* 
3 

 
f(   پارامترهاي ارسال پيوسته: 

تعداد فريمهاي . با انتخاب مد ارسال پيوسته فريمهاي حاوي اطلاعات وزن كه توسط كاربر انتخاب مي شود بصورت پيوسته ارسال مي شود 
  . دارد A to Dبستگي به فركانس نمونه برداري  ارسالي 

 . قابل انتخاب است SW2اين مد توسط كليد * 
 . خارج شده وفريم هاي اطلاعات بصورت دائم ارسال مي شوندslaveب اين مد دستگاه از حالت با انتخا* 

  

  
  

 ( SW2 = on).  و تغيير پارامترها ، حتما ً دستگاه را از اين مد خارج كنيد ( program )براي برنامه ريزي دستگاه * 

  تعداد بايتها
   آدرس     1
  زه فريم اندا     1
  وزن خالص     4
  وجود يا عدم وجود اين داده ها توسط نرم افزار انتخاب مي شود     وزن كفه      4
  ولتاژ ورودي     4
  )بدون پردازش (  داده خام ورودي آنالوگ     4
  )بدون پردازش (  متوسط داده خام ورودي آنالوگ     4
  CRC كد خطاي     2

  
g(   پارامترهاي خروجي آنالوگ: 

 .گ در حالت ولتاژ و هم در حالت جريان در كارخانه كاليبره شده است خروجي آنالو
 مقدار خروجي ونوع خروجي آنالوگ با توجه به.  مي تواند باشد 20mA تا 0 و در حالت جرياني 10V تا 0خروجي آنالوگ در حالت ولتاژي 

  :پارامترهاي زير مشخص مي شود 
1- Voltage / Current : جي ولتاژ را مشخص مي كند اين پارامتر نوع خرو.  
2- Max out :  10در حالت ولتاژي حداكثر . اين پارامتر حد بالاي خروجي آنالوگ را تعيين مي كندV20 و در حالت جرياني حداكثرmA است .  
3- Min out :  اين پارامتر حد پائين خروجي آنالوگ را تعيين مي كند.  
4- uni / bi polar :  0(ار  مقد2با اين پارامتر ~ Fs  يا –Fs ~ Fs (  را مي توان انتخاب نمود.  

0 ~ Fs :  و به ازاي وزن ماكزيمم 0 خروجي 0به ازاي وزن (Fs)  خروجي ماكزيمم توليد مي شود .  
-Fs ~Fs :  به ازاي وزن-Fs و به ازاي وزن ماكزيمم 0 خروجي (Fs)  خروجي ماكزيمم توليد مي شود .  
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h(  جي ديجيتال پارامترهاي ورودي و خرو: 
  .رله داراي سه پارامتر قابل تنظيم مي باشد 

1- Contact :  اين بيت مشخص كننده نوع اتصال در حالت عادي است .(Close or Open )  
(default : Normally open )  

3,2 – Set point و histersis :  در هر لحظه وزن با مقدار( set point ± his )ت تساوي بر حسب نوع كنتاكت رله  مقايسه مي شود و در صور
  .قطع يا وصل مي شود 

  

i(   جدولDIP-SW ها : 
مي توان بعضي از پارامترهاي دستگاه را تنظيم  SW1با كليدهاي .  مي باشد SW2 و SW1 داراي دو سري كليد با نام هاي TM – LC1ماژول 

  : رح داده شده است  شSW1در جدول زير وضعيت كليدهاي . نمود 
  
 1 - 1        جدول           تنظيم پارامترهاي ارتباط سريال  

   Network ( Address , Parity , Baud rate ) 

  1  SW 1  
Add = 1 , Baud rate = 9600 b/s , Parity = none  Off  

  On  . خوانده مي شود EEPROMپارامترهاي شبكه از حافظة * 

  

  .بلأ توسط نرم افزار تنظيم شده اند اين پارامترها ق*    
 

 1 - 2        جدول             نوع ارتباط سريال  

   Master / Slave 
  2  SW1  

  Mod bus ( Slave ) Off                  . پاسخ مي دهد Masterدستگاه به درخواستهاي 
  Continues On                                        ارسال فريمهاي اطلاعات بصورت پيوسته
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 انتخاب مد دستي يا نرم افزاري  

 1 - 3جدول 

   Run / Calibration  
  3  4  5  SW1  

 در اين مد عمليات كاليبراسيون توسط پورت هاي سريال و نرم افزار انجام مي شود و –مد نرم افزاري 
 X  X  Off  .ود  استفاده مي شRUN2 , RUN1مقدار وزن محاسبه شده در مدهاي اجرايي 

 Off Off On   ).بدون احتياج به نرم افزار و با كليدها دستگاه را مي توان كاليبره كرد  ( 4 كاليبراسيون نوع –مد دستي 
 On Off On   ).بدون احتياج به نرم افزار و با كليدها دستگاه را مي توان كاليبره كرد  ( 3 كاليبراسيون نوع –مد دستي 
 Off On On   ). محاسبه مي شود 4مقدار وزن با توجه به ضرائب كاليبراسيون نوع  ( 4ئي  اجرا–مد دستي 
 On On On   ). محاسبه مي شود 3مقدار وزن با توجه به ضرائب كاليبراسيون نوع  ( 3 اجرائي –مد دستي 

  

 
  ) mv/v( حساسيت لودسل  

  1 - 4         جدول           .استفاده مي شود ) دستي  ( 3 , 4در كاليبراسيون هاي نوع 
   Sensivity    ( mv/v) 

  6  7  8  SW1  
 16 mv / v±  Off Off Off 
 14 mv / v±  On Off Off 
 10 mv / v±  Off On Off 
 8 mv / v±  On On Off 
 4 mv / v±  Off Off On 
 3 mv / v±  On Off On 
 2 mv / v±  Off On On 
 1 mv / v±  On On On 

  

 1 - 5         جدول                 ي آنالوگ خروج 

   OutPut   
 9  10  SW1  

4 to 20 mA  Off Off 
0 to 20 mA  On Off 
0 to 10 v  Off On 
0 to 5 v  On On 

  

 1 - 6         جدول                R=S 458مقاومت انتهائي باس  

R = 485    Terminator 
 2  1  SW2  

  X  Off   باز - مقاومت انتهاي خط
  X  On   بسته - مقاومت انتهاي خط
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  : داراي سه مد كاري مي باشد TM – LC1دستگاه .  مد كاري دستگاه مشخص مي شود SW1با كليدهاي 

در اين حالت پارامترهاي دستگاه توسط نرم افزار تنظيم مي شوند و از طريق ارتباط سريال مي توان تمام پارامترهاي خروجي : مد نرم افزاري   )1
 :واند براي رفتن به اين مد وضعيت كليدها بايد به شكل زير باشند را خ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

SW 1

X Off X X X X X X XOff  
  

با اين عمل پارامترهاي سريال  . قرار دهيد و دستگاه را ريست نمائيد Off را وضعيت SW1اگر پارامترهاي ارتباط سريال را فراموش كرده ايد ، كليد 
 .تنظيم مي شوند  ) Add = 1 , Boudrate = 9600 b/s , Parity = none( در 

براي رفتن به اين مد وضعيت كليدها بايد به شكل زير .  از پارامترهاي دستگاه از روي كليدها خوانده مي شوند  بعضيدر اين حالت: مد دستي   )2
 .باشد 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

X Off X X X X X X XOn  
  

  .تري را نمي توان تغيير داد در اين مد ، ارتباط سريال برقرار است ولي هيچ پارام
  .در اين مد ، از طريق نرم افزار نمي توان كاليبراسيون انجام داد 

  .انجام مي شود  ) Push Button( در اين مد ، كاليبراسيون با كليد فشاري 
  

 :در اين حالت وضعيت كليدها به شكل زير است : مد ارسال پيوسته   )3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

X On X X X X X X XOff

Sw1

 
  

  .تعيين مي كند را  ، نرخ ارسال SW1-1 كليد

j(   دستورات: 
  . فرمانهائي تعبيه شده كه مي توان عملياتي از قبيل كاليبراسيون و پاره سنگ و غيره را انجام داد TM – LC1در دستگاه 

  :ليست دستورات در زير آمده است 
  دستور  توضيح

 Reset  با اجراي اين فرمان دستگاه ، ريست مي شود 
 Save to EEPROM  . ذخيره مي شوند EEPROM در حافظة RAMاي اين فرمان محتويات حافظة با اجر

 Tare  اين فرمان براي عمل پاره سنگ بكار مي رود 
 Default  .اين فرمان مقدار بعضي از پارامترها را به مقدار تنظيم شده در كارخانه برمي گرداند 

 Calibration 1  . مي شود 1يون نوع با اجراي اين فرمان دستگاه آمادة كاليبراس
 Calibration 2  . مي شود 2با اجراي اين فرمان دستگاه آمادة كاليبراسيون نوع 

  Weight for Calibration  .موقع كاليبراسيون ، هنگام گذاشتن وزنه ها از اين دستور استفاده مي كنيم 
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  : كاليبراسيون  .5
1 Cal:  فزار با دو وزنه با مقدار معلوم انجام مي شود  اين نوع كاليبراسيون از طريق نرم ا. 

 . توسط نرم افزار در دستگاه ذخيره شوند وزنه ها و مشخصات اسمي لودسل بايد قبل از كاليبراسيونمقدار 
2 Cal:   اين نوع كاليبراسيون از طريق نرم افزار با مشخصات اسمي لودسل انجام مي شود . 

  . نرم افزار در دستگاه ذخيره شوند ايد قبل از شروع كاليبراسيون توسطب Full Scale Weight و Sense Ratioمقدار 
3 Cal:   حد بالائي وزن 0.1 اين نوع كاليبراسيون در مد دستي و با يك وزنه با مقدار معلوم ( Full Scale Weight ) اين .  انجام مي شود

براي كاليبراسيون . دارد و فقط به خروجي آنالوگ احتياج دارد نوع كاليبراسيون براي موقعي استفاده مي شود كه كاربر كامپيوتر در اختيار ن
 .صحيح تمام مراحل زير بايد به دقت انجام شود 

 . را مطابق زير تنظيم نمائيد SW1كليد هاي   )1

 
 ) مربوط به كاليبراسيون روشن مي شود LED( دستگاه را ريست نمائيد   )2
 به  مربوطLED( دكمة فشاري مربوط به كاليبراسيون را فشار دهيد ) وزنه با مقدار صفر ( باري قرار دهيد ترازو را در حالت بي   )3

 .)كاليبراسيون شروع به چشمك زدن مي نمايد 
سپس .  را روي ترازو بگذاريد Fs 0.1در اين لحظه وزنه با مقدار  . مي شود كاليبراسيون به طور دائم روشن 2s ، LEDپس از زمان   )4

 ) كاليبراسيون شروع به چشمك زدن مي كند LED. ( دكمة فشاري مربوط به كاليبراسيون را فشار دهيد 
 را SW1-4كليد . در اين مرحله عمليات ، كاليبراسيون به پايان رسيده است . خاموش مي شود كاليبراسيون LED , 2sپس از زمان   )5

 .ريست كنيد  سپس دستگاه را قرار بدهيد و )RUN4مد  (  Onدر حالت 
  

  

  

  

4 Cal:   اين نوع كاليبراسيون در مد دستي و با توجه به مقدار حساسيت لودسل ( mv/v ) انجام مي شود . 
  . مشخص مي شود SW1 – 876مقدار حساسيت لودسل توسط كليدهاي 

  اين نوع كاليبراسيون مواقعي استفاده مي شود كه
  . ندارد  حد بالائي وزن براي كاليبراسيون در اختيار0.1برابر وزنه اي  – 2 كاربر ، به كامپيوتر دسترسي ندارد ، – 1

 . را مطابق زير تنظيم نمائيد SW1كليدهاي   .1

  
 ) مربوط به كاليبراسيون روشن مي شود LED( دستگاه را ريست نمائيد   .2
 .) كاليبراسيون شروع با چشمك زدن مي نمايد LED( ا فشار دهيد دكمة مربوط به كاليبراسيون ر. ترازو را در حالت بي باري قرار دهيد   .3
در حالت  را SW1-4كليد . در اين مرحله عمليات كاليبراسيون به پايان رسيده است  . خاموش مي شود كاليبراسيون s2 ، LED پس از زمان  .4

On  )  مدRUN4( سپس دستگاه را ريست كنيد قرار بدهيد و  . 
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  : اتصال خروجي آنالوگ  .6

  . استv 10خروجي آنالوگ در حالت ولتاژي حداقل صفر و حداكثر حد 
 .است  mA 20خروجي آنالوگ در حالت جريان حداقل صفر و حداكثر حد 

 نحوة اتصال خروجي ولتاژ        نحوة اتصال خروجي جريان         
 
  

    
  

  4شكل 

  . نيستند  از هم ايزوله )RS232 و RS485 ( خروجي آنالوگ و پورت سريال* 
 . با نرم افزار انجام مي شود ) ) Fs ~ – Fs ( or ) Fs ~ 0 ( (يا قطبي بودن ) ولتاژ يا جريان ( تنظيمات خروجي آنالوگ از قبيل نوع خروجي * 
  . نوع خروجي را مشخص مي كند SW10 و 9 كليدهاي  )ON = SW5 ( در مد دستي* 
  . )عه شود براي توضيحات بيشتر به شرح پارامترها مراج( 

  :خروجي ديجيتال ، اتصال ورودي   .7
  

  ورودي ديجيتال براي عمل پاره سنگ بكار مي رود 
  .و بصورت شكل رو به رو بسته مي شود 

  
  

   5شكل     
  

  خروجي ديجيتال براي فرمان رله بكار مي رود 
  مقايسه مي شود  Set Pointدر هر لحظه وزن با پارامتر 

  . قطع يا وصل مي شود و در صورت تساوي خروجي رله
  .)براي توضيحات بيشتر به شرح پارامترها مراجعه شود ( 

  
  
  

 :  Masterشبكه كردن و اتصال به ماژول   .8
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  6شكل     
  

Tare

Vec

15

16

5v
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   و دستوراتي ارسالي و تغيير پارامترهاMod Busمختصري راجع به پروتكل 
  

 فريمحداكثر طول .  قابل دسترسي مي باشدRS485 يا RS232يق ارتباط سريال  بيتي است كه از طر16 بصورت TM-LC 1 ، دستگاه RAMفضاي 
256 byte       در جدول زير آورده شده است شده دستورات پشتيباني . مي تواند باشد :  

  
  Function Code  توضيح

  Read Holding Register 03  در يك زمان مي توان خواندرا  رجيستر 120تا 
  Write Single Register  06  در يك رجيستر مي توان نوشت

  Write Multiple Register  16  در يك زمان مي توان نوشترا  رجيستر 120تا * 
 

  . رجيستر قابل نوشتن است 35در اين ماژول   * 
  . بصورت جدول    زير مي باشد TM - LC 1 دستگاه RAMفضاي 

  .  انجام مي شود Mod Bus مطابق ، پروتكل TM -LC 1ليبراسيون دستگاه تمام تنظيمات پارامترها و عمليات كا
نحوة تغيير پارامترها و عمليات كاليبراسيون .  انجام داد TM-Setting يا نرم افزارهاي ديگري تمام تنظيمات را بدون استفاده از نرم افزار HMIمي توان با 

   :و ديگر فرامين در زير آمده است 
a(   0براي ريست كردن دستگاه مقدار ثابت  :ريست دستگاهX0010 توسط دستور 40067 را روي آدرس Write Single Register )  06كد (   

 .دستگاه بطور خودكار ريست مي شود  سپس. مي نويسيم 
 در اين زمان بهتر.  قطع مي شود Mod Bus ارتباط 1sبعد از اجراي اين دستور ، .  مي باشد 1s حدود Start upزمان  

 .است بر روي دستگاه چيزي خوانده يا نوشته نشود 
b(   0 براي عمل پاره سنگ مقدارثابت :عمل پاره سنگX0060 توسط دستور40067 را روي رجيستردستورالعمل با آدرس Write Single  

Registerبعد از اجـراي بعد از اجـراي اين فرمان دستگاه وزن خوانده شده را برابر وزن كفه قـرار مي دهد  .  مي نويسيم ،
 1sاين فرمان يكبار كاليبـراسيون داخلي براي جبـران سازي حرارتي بطور خودكار انجام مي شود ، به همين دليل حدود 

  .مقدار وزن غير معتبر است 
c(   عمل برگرداندن پارامترها به تنظيمات كارخانه: 

 40067آدرس . را روي رجيستـر دستـور العمـل با 0X0110بـراي عمـل برگشت مقـادير به تنظيمات كارخـانه مقـدار ثابت 
 . مي نويسيم Write  Single Registerتوسط دستور        

  .بعد از اجراي اين فرمان ضرائب كاليبراسيون از بين مي روند و دستگاه بايد دوباره كاليبره شود 
d(   جام شود  كار بايد ان3براي تغيير مقدار يك يا چند پارامتر : تغيير پارامترها . 

      مقدار پارامتر مورد نظر را تغيير Write Multiple Register يا Write Single Registerتوسط دستور : تغيير مقدار پارامتر   .1
 .مي دهيم 

 را روي رجيستر 0X0020مقدار ثابت  ) EEPROM( براي ذخيره پارامترها در حافظة ماندني  : EEPROMذخيره درحافظة   .2
 . مي ريزيم 40067 آدرس دستورالعمل با

  . aمراجعه شود به بند .را صادر مي كنيم ) ريست ( فرمان راه اندازي مجدد : ريست دستگاه   .3
 .براي تغيير پارامترها بايد سه مرحله بطور كامل انجام شود  
 .دوباره كاليبره شود بهتر است دستگاه  ) Ac Excitationفركانس نمونه براداري ، ( بعد از عوض كردن بعضي از پارامترها  
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e(   براي كاليبراسيون دستگاه مقدار پارامترهاي :كاليبراسيون Full Scale Weight و Sense Ratio (mv/v) و Weight 1 و Weight 2 را قبل از 

ري نمونه جمع آو 100در موقع كاليبراسيون  ) شده باشد Down Load. ( كاليبراسيون ، در دستگاه وارد شده باشند شروع 
  .مي شود و از روي آنها متوسط گرفته مي شود و بعنوان مقدار وزن در نظر گرفته ميشود

   : 1كاليبراسيون نوع 
 ) mv/v(  و Weight Full Scaleاما براي تنظيم دقيق تر دستگاه بهتر است مقدار دقيق . اين نوع كاليبراسيون با دو وزنه انجام مي شود 

Sense Ratioده باشد  در دستگاه وارد ش.  
  .براي كاليبراسيون تمام مراحل زير بايد با دقت انجام شود 

 توسط دستور 40067رالعمل با آدرس  را روي رجيستر دستو0X0030ابتدا مقدار ثابت  : 1صدور فرمان كاليبراسيون نوع   .1
Write Single Register 2سپس حدود .  مي ريزيمs صبر مي كنيم .  

 . قطع مي شود 2s حدود Mod Busاه بطور خودكار ريست مي شود به همين دليل ارتباط پس از اجراي اين فرمان دستگ 
 . مربوط به كاليبراسيون بطور دائم روشن مي شود LEDپس از اجراي اين فرمان  

 0X0050در اين مرحله وزنة اول را روي دستگاه مي گذاريم و بعد از چند لحظه مكث مقدار ثابت : صدور فرمان وزنة يك   .2
 صبر      2s مي ريزيم و سپس حدود Write Single Register توسط دستور 40067 روي رجيستر دستورالعمل با آدرس را

 .مي كنيم 
 مربوط به كاليبراسيون شروع به چشمك زدن مي كند LEDپس از اجراي اين فرمان دستگاه شروع به نمونه برداري مي كند و  

 . بطور دائم روشن مي ماند LEDسط گيري ،  نمونه و عمل متو100، پس از جمع آوري 
  

 را 0X0050در اين مرحله وزنة دوم را روي دستگاه مي گذاريم و بعد از چند لحظه مكث مقدار ثابت : صدور فرمان وزنة دو   .3
  مي ريزيم و پس از دو ثانيه دستگاه بطورWrite Single Register توسط دستور 40067روي رجستير دستورالعمل با آدرس 

  . مي رود و وزن طبق ضرائب بدست آمده محاسبه مي شود RUN 1به مد كاري .خودكار ، ريست مي شود و 
 مربوط به كاليبراسيون شروع به چشمك LEDپس ازاجراي اين فرمان دستگاه شروع به نمونه برداري مي كندودراين مرحله  

بطور خودكار ريست مي شود و سپس به مد  نمونه وعمل متوسط گيري دستگاه 100زدن مي كندوپس از جمع آوري 
  .اجرائي مي رود 

  

   : 2كاليبراسيون نوع 
  . مي شود و احتياجي به وزنه نيست  اين نوع كاليبراسيون بر اساس مشخصات اسمي لودسل انجام

  : براي كاليبراسيون صحيح تمام مراحل زير بايد بدقت انجام شود 

                           توسط دستور40067 راروي رجيستر دستورالعمل با آدرس 0X0040مقدارثابت ابتدا  : 2صدور فرمان كاليبراسيون نوع  .1
Write Single Register 2سپس حدود .  مي ريزيمs صبر مي كنيم .  

 . مي شود 1s حدود Modbusمي شود به همين دليل ارتباط پس از اجراي اين فرمان دستگاه بطور خودكار ريست  
 . مربوط به كاليبراسيون بطور دائم روشن مي شود LEDاي اين فرمان پس از اجر 

 را روي 0X0050در اين مرحله ترازو را بدون بار قرار مي دهيم و پس از چند لحظه مكث ، مقدار ثابت : صدور فرمان وزنه   .2
  . صبر مي كنيم 2sسپس حدود .  مي ريزيم 40067آدرس  رجيستر دستورالعمل با

پس ازجمع .  شروع به چشمك زدن ميكند LEDدراين مرحله  و فرمان دستگاه شروع به نمونه برداري مي كندپس ازاجراي اين  
وزن طبق  . مي رودRUN 2سپس به مد كاري  و عمل متوسط گيري دستگاه بطور خودكار ريست مي شود  نمونه و100آوري 

 .ضرائب بدست آمده محاسبه مي شود 
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 2جدول 

Description Reed 
Write  Data type  Register  Address 

  مشخصة دستگاه 
  R  Unsigned int  Device – ID  40001  . مي باشد 100داراي مشخصة  ) TM – LC 1( ماژول 

  .ار و نرم افزار دستگاه در اين رجيستر ذخيره شده است نسخة سخت افز
  R  Unsigned int  Version  40002  بايت كم ارزش نسخه سخت افزار –بايت پر ارزش نسخه نرم افزار 

  R  Unsigned Long int  SerialNumber  40003  .شمارة سريال دستگاه در اين رجيستر مي باشد 
   ) A to Dخروجي ( مقدار خام آنالوگ 

  R  Float  DataR  40027  .اين مقدار دادة خام و بدون پردازش مي باشد 

  R  Float  AverageDataR  40029  جهت ذخيرة متوسط مقدار خام آنالوگ 
  mv(   R  Float  VoltageINR  40031( جهت ذخيرة ولتاژ ورودي بر حسب 

  مقدار وزن خالص 
  R  Float  NetWeighR  40033  اين مقدار بدون وزن كفه مي باشد 

  مقدار وزن ناخالص
  R  Float  GrossWeighR  40035  .مي باشد ) كفه + وزن خالص ( اين رجيستر حاوي مقدار وزن كل 

   يح وزن خالصمقدار صح
R  Signed int  WeighShoreR  40037  

  مقدار وزن كفه 
  R  Float  TareR   40039  .با هر بار عمل پاره سنگ ، مقدار وزن كفه در اين رجيستر ذخيره مي شود 

  R  Unsigned int  StatusDipswitchR  40041  جهت ذخيرة وضعيت كليدها 
  جهت ذخيرة آدرس و پريتي ارتباط سريال 

  .آدرس دستگاه در شبكه را مشخص مي كند :  كم ارزش بايت
 آدرس صفر آدرس عمومي .  مي باشد 247 تا 1                          آدرس هاي معتبر از 

  .همة دستگاهها مي باشد                          

Parity Byte high     نوع پريتي را مشخص مي كند : بايت پر ارزش.  
  None 

Even 
odd  

Default - 0 
1 
2  

  

R - W  Unsigned int  AddressR  40051  

  جهت ذخيرة نوخ ارسال در ارتباط سريال 
      1               2              3              4            5                6 Valve 
2400 b/s ، 4800 b/s ، 9600 b/s ، 19200 ، 38400 b/s ، 57600 b/s 
                                   Default = 9600 b/s 

Baud rate 
  

R - W  Unsigned int  BaudRateR  40052  

   ) mv/v( مقدار حساسيت لودسل 
  R - W  Float  SenseRation  40053  .مي باشد  ± mv/v 16حد بالا 

  R - W  Float  FullScaleR  40055  )ماكزيمم وزن ( حد بالاي وزن لودسل 
   v 10حداكثر : در حـالت ولتـاژ :            حد بالاي خروجي 

  mA  R - W  Float  MinOutR  40057 20حداكثر :                                          در حالت جريان 

 R - W  Float  MinOutR  40059  )حداقل صفر ( حد پائين خروجي 



  جهت ذخيرة فركانس نمونه برداري 
  default = 50      50 hz ≤ FrequnceSR ≤ 1365 hz R - W  Float  FrequnceSR  40061                   پشتيباني شدهمقادير 

  تعداد نمونه ها براي متوسط گيري 
  default = 10     1 ≤ No Sampling ≤ 100  R - W  Unsigned int  NoSampling R  40063                    مقادير پشتيباني شده              

   )ac يا dcتغذية ( جهت ذخيرة وضعيت تغذيه لودسل 
If ( Ac Excitation == 0X000F) → ac  تغذيه 
         Else → dc  تغذية  
Default ( Ac Excitation = 0X000F , On ) 

R - W  Unsigned int  AcExcitationR  40064  

  جهت ذخيرة مقدار افست 
-77/5 mv ≤ offsetR ≤ 77/5 mv 
Step = 2/5 mv  
Default ( offsetR = 0 ) 

R - W  Float  OffsetR  40065  

R - W  Unsigned int  OutR  40068   ( و قطبي بودن)  جريان–ولتاژ (مشخص كنندة نوع خروجي )Fs ~ – Fs (  يا )Fs ~ 0( ( 
در .  تغيير مي كند Fs تا – Fs باشد خروجي به ازاي 0X0Fمتساوي پردازش اگر بايت 

   تغيير مي كند Fsتا  0غير اينصورت خروجي به ازاي 
 باشد خروجي جريان در غير اينصورت خروجي 0X0Fاگر بايت كم ارزش متساوي 

  .ولتاژ خواهد بود 
    

  R - W  Unsigned int  RunR 40069  مشخص كنندة مد كاري دستگاه 
Run R R - W  

1  RunR 1محاسبه مي شود 1اسيون نوع  مقدار وزن بر اساس ضرائب كاليبر .  

2 RunR 2 محاسبه مي شود 2 مقدار وزن بر اساس ضرائب كاليبراسيون نوع . 

3 RunR 3 محاسبه مي شود 3 مقدار وزن بر اساس ضرائب كاليبراسيون نوع . 

4  RunR 4 محاسبه مي شود4 مقدار وزن بر اساس ضرائب كاليبراسيون نوع .   

        

R – W  
R – W  

Float  
Float  

Weight know 1 
Weight know 2  

40070  
40072  

   براي كاليبراسيون نوع اول 1وزنة  مقدار 
  براي كاليبراسيون نوع اول  2 مقدار وزنة 

         براي كاليبراسيون نوع اول به دو وزنه احتياج داريم * 
  R - W  Unsigned int  ContinuousR 40074  جهت ذخيرة تعداد داده هاي ارسالي در حالت ارسال پيوسته 

 يك شوند ، 4 تا 0اگر هر كدام از بيتهاي 
    رجيستر مربوط به آن بيت ارسال مي شود 

  بيت  
Weight R 0  
Tare R 1  
Voltage IN 2  
Data R 3  

  

Average Data R 4  

  

  .رسال رعايت مي شود ترتيب ا

        



  رجيستر دستورالعمل 
R - W Unsigned int  Instruction R 40067  

  با مقدار دادن به اين رجيستر فرمانهاي را براي دستگاه صادر مي كنيم 

  :مقادير معتبر عبارتند از 

InstructionR  نوع فرمان  
  .عملي انجام نمي شود   0

0X0010  دستگاه ريست مي شود.  

0X0020  

   ذخيرهEEPROM در حافظة ماندني RAMمحتويات حافظة 
  .مي شود

بعدازعوض كردن مقدار هرپارامتر براي ذخيرة آن بايد از اين * 
  .دستور استفاده نمائيم 

0X0030  
  شروع كاليبراسيون نوع اول 

  .راسيون مي شود با اجراي اين فرمان دستگاه آمادة كاليب
  صادر مي كنيم)  كد X50=0( بعد از اين فرمان دو بار دستور وزنه 

0X0040  

  شروع كاليبراسيون نوع دوم 
  .با اجراي اين فرمان دستگاه آمادة كاليبراسيون مي شود 

  صادر)  كد X50=0( بعد از اين فرمان يك بار دستور وزنه 
  .مي كنيم 

0X0050  فقط در موقع كاليبراسيون دستگاه كاربرد دارد ( ستور وزنه د(  
0X0060   فرمان پاره سنگ  
0X0110   دستور برگرداندن پارامترها به تنظيمات كارخانه  

   برابر صفر مي شود InstructionRبعد از اجراي دستور مقدار رجيستر * 

     

  )از حرارتي جبران س( مدت زمان اجراي كاليبرة داخلي 
   دقيقهTimeInCal R ≤ 20 ≥ 0دقيقه 

اين كاليبراسيون براي جبران سازي دماي محيط بكار مي رود در حين كاليبراسيون 
  .داخلي ، مقدار وزن صحيح نيست 

R - W  Unsigned int  TimeInCaR 40075  

 R - W  Float HisR 40080  جهت ذخيرة مقدار هيسترزيس براي خروجي رله 

 R - W  Float SetR 40082   براي خروجي رله Set Pointرة مقدار جهت ذخي

  مشخص كنندة نوع كنتاكت رله 
در غير .  باشد ، رله در حالت عادي بصورت بسته است 0X0F متساوي RelayRاگر 

  اينصورت رله در حالت عادي باز است 
R - W  Unsigned int  RelayR 40083 
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   : TM Settingراهنماي نرم افزار 
  . ارائه مي شود ، تمام تنظيمات دستگاه وعمليات كاليبراسيون را مي توان انجام داد TM – LC1 كه به همراه دستگاه TM Settingبا نرم افزار   
  . بر روي نمودار ونشان دهنده هاي ديجيتالي مي توان ديدon Lineهمچنين مقدار وزن را بصورت   
  .) مي باشند RS232كامپيوترهاي شخصي داراي پورت . (  در كامپيوتر خود نياز داريد RS485 يا RS232پورت براي اجراي نرم افزار ، به يك   
  : مراحل استفاده از نرم افزار   

 . كامپيوتر خود وصل نمائيد Com به يكي از پورتهاي RS232دستگاه را از طريق كابل رابط سريال  .1
 .هيد  قرار دOFF رادر حالت  SW1 – 1وضعيت كليد  .2

 .  باشندOFF در وضعيت SW1 – 5 و SW1 – 2توجه داشته باشيد كليدهاي *   
 . تغذيه دستگاه را وصل نمائيد  .3
                ، مقدار پارامترهاي ارتباط سريال راHost Com Settingبعد از باز شدن صفحه برنامه در صفحه .  را اجرا نمائيد TM – Setting نرم افزار  .4

  . دوارد نمائي
 . كامپيوتر خود را كه به دستگاه متصل است وارد نمائيد Com را اجرا كرده ايد ، فقط نام پورت 2اگر مرحله  
 . بصورت قرمز يا چشمك زن قرار مي گيرد LEDتا زماني كه مقدار پارامترها بطور صحيح انتخاب نشوند ، نشان دهنده  

بعضي از .  در مي آيد  به رنگ سبزLEDامپيوتر برقرار مي شود كه در اين زمان نشان دهنده با انتخاب صحيح پارامترها ، ارتباط بين ماژول و ك
  .خطاهايي كه ممكن است رخ دهد در جدول زير آورده شده است 

  كد خطا  پيغام  توضيح
 انتخاب Host Com Setting كه در صفحه (Com)نام پورت سريالي 

ويا چنين .  است كرده ايد ، توسط نرم افزار ديگري اشغال شده
  .پورتي در كامپيوتر وجود ندارد 

Property Node in MB Serial Init . vi -1073807246  

  :يكي از وضعيت هاي زير رخ داده است 
  . را درست انتخاب نكرده ايد ( Com ) نام پورت سريال -1
  . تغذيه دستگاه وصل نيست -2
  . وصل نيست RS232 كابل رابط سريال -3
  . ترهاي ارتباط سريال را درست انتخاب نكرده ايد پارام-4

Time out Error 6101  

 

 . ، مقدار وزن وديگر پارامترهاي خروجي در نيم صفحه بالايي برنامه نمايش داده مي شود ) صحت برقراري ارتباط  (LEDبعد از سبز شدن نشان دهنده  .5
  . د نمائيمي همچنين شماره سريال ونسخه دستگاه را نيز مشاهده 

  . نمائيد تمام پارامترهاي دستگاه را مشاهده مي توانيد در اين صفحه .  برويد Device Settingsبراي نمايش وتغيير پارامترها به صفحه  .6
  .    براي توضيح بيشتر ، راجع به پارامترهاي دستگاه به شرح پارامترها مراجعه كنيد     
   بايد مطابق با تنظيماتي Host Com Settingپارامترهاي ارتباط سريال در صفحه  باشد ،  ON در وضعيت  SW1 – 1اگر كليد *       
  .    كه قبلا ً انجام داده ايم باشد     
   ، وريست Device Setting باشد ، بعد از عوض كردن پارامترهاي سريال در صفحه ON در وضعيت SW1 – 1اگر كليد *       
مترهاي ارتباط سريال در اين هنگام بايد پارا)  به رنگ قرمز در مي آيد LED  (ع مي شود دستگاه ، ارتباط كامپيوتر با ماژول قط    
  . را مطابق تنظيمات جديد عوض نمائيم Host Com Setting   كامپيوتر در صفحه     

   : علاوه بر پارامترها ، تعدادي كليد وجود دارد كه عبارتند از Device Settingsدر صفحه  .7
    a – Download to Device            c – Reset Device             e – Calibration Output  
  b – Default to Device                 d – Tare                            f – Calibration  
  .اين كليدها براي صدور فرمان ويا انجام عملياتي از قبيل كاليبراسيون بكار مي روند   
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     a – Download to Device : ارامترها در دستگاه ذخيره مي شود بعد از تغيير پارامتر يا پارامترهايي ، با فشار اين كليد ، مقدار تمام پ.  
  .براي اعمال تغييرات ، پس از اين كليد يكبار دستگاه را ريست نمائيد *        
    b – Default to Device : ترها به مقدار تنظيم شده در كارخانه بر مي گردند با فشار اين كليد تعدادي از پارام.  
    c – Reset Device  :  دستگاه بكار مي رود ) راه اندازي مجدد ( اين كليد براي ريست.  
  . بعد از عوض كردن مقدار پارامترها از اين كليد استفاده نمائيد  *        
    d – Tare :  اين كليد براي عمل پاره سنگ بكار مي رود.  
     e – Calibration Output :  اين كليد براي كاليبراسيون خروجي آنالوگ بكار مي رود.  
  .خروجي آنالوگ ، در كارخانه كاليبره شده است *        
      f – Calibration :  توجه داشته باشيد قبل از بكاربردن اين كليد مقدار . اين كليد براي كاليبراسيون دستگاه بكار مي رود  
 .    را تنظيم ودردستگاه ذخيره كرده باشيدFull scale , Sense  Ratio , Weight 2 , Weight 1ترهاي  پارام      
  . دو نوع كاليبراسيون را مي توان انجام داد TM-settingاز طزيق نرم افزار    
   )2ليبراسيون نوع كا(  كاليبراسيون با مشخصات اسمي -2)   1 كا ليبراسيون نوع(   كاليبراسيون با دو وزنه -1      
  .براي توضيحات بيشتر به قسمت كاليبراسيون مرا جعه شود *       

 . نشان داده شده است TM-LC1 دستگاه RAM فضاي RAM Variablesدر صفحه   .8
  . ش داده شده است  حالتهاي مختلف كليد ها نمايStatus DIP switch در صفحه  .9
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